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1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Proyecto Mecatrénico de Calidad para la
Industria Aeroespacial y Automotriz

Clave de la asignatura:| AUD-1701

SATCA'2-3-5

Carrera:| Ingenieria Mecatronica

2.- Presentacion

Caracterizacién de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecatronico la capacidad para realizar el
estudio, disefio y proceso de fabricacién de un proyecto mecatrénico que se aplique en los
sistemas de la Industria aeroespacial y automotriz.

La materia en su constitucion ha tenido especial interés en abordar los diferentes campos
de las ingenierias y de la tecnologia que intervienen en el disefio, integracion y proceso de
fabricacién de un proyecto mecatrénico aplicado a las industrias mencionadas y da énfasis
en la importancia que reviste a la mecatronica actual en los campos diversos en el quehacer
profesional.

La asignatura integra a las diversas ingenierias, pues requiere de ellas conocimientos de los
diversos subsistemas que genere un producto aeroespacial y automotriz asi como sus
caracteristicas fundamentales de funcionamiento. Temas como la cinematica, dinamica,
control, la automatizacién, la robdtica, los sistemas de calidad y otros mas son considerados
con gran atenciéon contemplando los enfoques teéricos y practicos en el tratamiento de los
conceptos de la mecatrénica aplicada a dichas industrias.

El profesional en el desempefio cotidiano sera capaz de comprender las caracteristicas,
parametros y conceptos intrinsecos de un sistema mecatrénico al observar sus diferentes
configuraciones, de este modo serd capaz de analizar, disefiar, manufacturar y documentar
estos sistemas con la normatividad de sistemas de calidad vigentes para las industrias
aeroespacial y automotriz, propiciando con ello la modernizacién de los procesos
productivos en estas industrias.

Sistema de asignacidn y transferencia de créditos académicos
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Intencion didactica

Se organiza el temario, en tres unidades. En la primera unidad se ve la normatividad actual
para los sistemas de calidad que se aplican a las industrias aeroespacial y automotriz de la
rama 1SO., para el desarrollo de una estructura operacional de trabajo documentada e
integrada a los procedimientos técnicos y gerenciales.

En la segunda unidad se observan las Herramientas de Nucleo (Core Tools), elementos
fundamentales que se desarrollan en cualquier empresa independientemente del ramo
industrial en el que opere. Si bien estas herramientas hoy son solicitadas en la cadena de
proveedores del ramo automotriz, su desconocimiento priva de una excelente oportunidad
de aprovechar en tres principales aspectos, que son la reduccion de la variacion de los
procesos clave, reduccién del desperdicio y prevenir la generacion de defectos.

En la tercera unidad se tratan los temas sobre la metodologia a seguir para realizar una
correcta solucién de problemas, iniciando por una descripcion de problema, siguiendo con el
andlisis de causa raiz y concluyendo con la implementacién de acciones correctivas y
preventivas. Asi también se ensefian los diferentes medibles de produccién y calidad
aplicados en los sistemas de la Industria aeroespacial y automotriz.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentaciéon, tales como: identificacién, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccién y analisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase,
sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar el
proyecto mecatrénico. Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por
ellos, sino involucrarnos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades
sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de
experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre, es importante
ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actde de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

Pagina | 2



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

3.- Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar Y fecha_ . de Participantes Obser\./auo.nes. .
elaboracién o revisién (cambios y justificacion)
Instituto Tecnoldgico de M. C. Rogelio Acedo Ruiz | Elaboracion del modulo de
Hermosillo Ing. Brenda Julieta especialidad en competencias
Octubre 2016 Cdrdova Sanchez profesionales de la carrera de
M.C. Aureliano Cerén ingenieria mecatroénica.
Franco

DRA Xochitl Garcia Cruz
Ing. Leonor Garcia Gamez
Ing. Eliel Eduardo Montijo
Valenzuela

Dr. Jorge Oswaldo Rivera
Nieblas.

Ing. Francisco  Javier
Valdés Garcia

4.- Competencias a desarrollar

Competencias especifica de la asignatura

Tomar decisiones, con base en las necesidades, que permitan el analisis, disefio y
desarrollo de un proyecto mecatronico aplicado con la normatividad de calidad requerida
para la industria aeroespacial o automotriz.

Usar las diversas tecnologias y metodologias que involucran a la mecatrénica para el
analisis, disefio y desarrollo de un proyecto mecatrénico aplicado a las industrias
mencionadas

Documentar el analisis, disefio y desarrollo de un proyecto mecatrénico con estricto apego a
la normatividad y metodologia para lograr el nivel de exigencia requerida, que permitan
soluciones mas productivas en un entorno de competitividad, sustentabilidad y lograr
permanencia en la trascendencia de las empresas nacionales y extranjeras.

5. Competencias Previas

Desarrolla, analiza e interpreta graficos para el andlisis de funciones.

Maneja la computadora y la calculadora cientifica para dar solucién a problemas.
Maneja histogramas, diagramas de pareto y diagramas de dispersion.

Maneja la estadistica aplicada.

Aplica las herramientas de calidad.

Identifica las normas, leyes y reglamentos para ser aplicados en proyectos.
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6.-Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Sistemas de Calidad 1SO
. , 1.1.1. ISO 9000
1 Sistemas de Calidad 1.1.2. 1SO TS 16949 Industria Automotriz
1.1.3. ISO 9100 Industria Aeronautica

2.1 Control Estadistico (SPC)
2.2 Analisis del sistema de medicion (MSA)
2.3 Analisis del modo y efecto de la falla (AMEF)
2.4 Plan de Control

2 Core Tools 2.5 Proceso de aprobacion de partes para produccion
(PPAP)
2.6 Planificacion avanzada de la calidad del producto
(APQP)

3.1 Solucién de problemas 8Ds
3.1.3. Descripcion del problema
3.1.4. Contencién
3.1.5. 5Porqués
3.1.6. ESNOES
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. Andlisis de 3 Piernas
3.1.9. Acciones preventivas, Acciones
Correctivas

Metodologia de
solucién de problemas
y medibles de

produccion. 3.1.10. Ciclo de Deming (PDCA)
3.2. Medibles de los Sistemas de Produccion
3.2.1. OEE
3.2.2. FTT
3.2.3. DTD
3.24. BTS

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Sistemas de Calidad

Competencias Actividades de Aprendizaje

Especificas: e Investigar en equipo de trabajo la terminologia

o Identifica los requisitos de las usada y caracteristicas de la Norma ISO.
normas internacionales I1ISO usadas |e Elaborar en equipo de trabajo un resumen sobre
en la industria aeroespacial vy los requisitos de las normas ISO9001 y que casa
automotriz para apegarse a los certificadora no podriamos dirigir.
lineamientos de los sistemas de|e Elaborar tarea sobre los beneficios de estar
calidad. certificado en 1ISO9001.

« Conoce el Sistema de Gestion de la|e Elaborar en equipo de trabajo un resumen sobre
calidad (SGC), su impacto en la los requisitos de las norma ISO TS 16949
industria. 'y la importancia de Industria Automotriz.
mantener la certificacion e FElaborar en equipo de trabajo un resumen sobre
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Genéricas:

« Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizacion vy
planificacion.

« Comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de gestibon de Ila
informacion.

« Trabajo en equipo.

« Razonamiento critico.
« Compromiso ético.

« Aprendizaje auténomao.

los requisitos de las norma I1SO 9100 Industria
Aerondutica.

Elaborar un estudio de alguna empresa
aeroespacial o automotriz que esté certificada
bajo la Norma 1SO.

Elaborar el estudio de caso de un producto no
conforme (PNC).

2. Core Tools

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

¢ Aplica los métodos y herramientas
del Core Tools.

« Aplica el control estadistico y el
AMEF a problemas reales.

« Conoce sobre el plan de control.

« Conoce el Proceso de aprobacion de
partes para produccion (PPAP)

Genéricas:

« Capacidad de analisis y sintesis.

« Capacidad para aplicar los
conocimientos en la practica.

« Capacidad de organizaciéon y
planificacion.

« Comunicacién oral y escrita.

« Capacidad de gestion de la
informacion.

« Trabajo en equipo.

« Razonamiento critico.

« Compromiso ético.

« Aprendizaje auténomao.

Investigar en equipo de trabajo la terminologia
usada en el control estadistico de
procesos(CEP).

Investigar sobre las 7 herramientas de CEP.
Realice el estudio de un caso donde aplique el
histograma y un grafico de Pareto.

Realice en equipo una lista de verificacion.
Realice en equipo un diagrama causa efecto de
un caso.

Realice en equipo un estudio del sistema de
medicién de atributos a un caso real.

Realice en equipo un estudio de AMEF y plan de
control a un caso real.

3. Metodologia de solucién de problemas y medibles de produccién.

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

e Conoce, Desarrolla y Aplica los
métodos y herramientas del las 8D’s.

« Realiza medibles a los Sistemas de
Produccion.

Genéricas:

« Capacidad de analisis y sintesis.

« Capacidad para aplicar los

Investigar sobre las 8 D’s.

Definicion del problema del proyecto.

Desarrollo de Diagrama de Ishikawa.
Desarrollar un analisis de 3 Piernas.

Desarrollar un estudio de caso donde se aplique
acciones preventivas y acciones correctivas.
Aplicacion del Ciclo de Deming.
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conocimientos en la practica.
« Capacidad de organizacion y
planificacion.
« Comunicacién oral y escrita.
« Capacidad de gestion de la
informacion.
« Trabajo en equipo.
« Razonamiento critico.
« Compromiso ético.
 Aprendizaje autbnomo.

8. Practicas
e Aplicacion de las Normas ISO a la industria aeroespacial y automotriz.
Hojas de proceso e ISO.
Documentos controlados.
Desarrollo de AMEF y Plan de Control.
Producto no conforme.
Estudio de caso usando Histogramas, graficos de pareto y diagramas.
Aplicacion de la 8 D’s.
Obtencion de medibles.

9. Proyecto de Asignatura

El alumno desarrollara un proyecto mecatrénico dentro una empresa donde aplicara las
herramientas del Core tool, observara las normalizaciones y aplicara diversas metodologias
para la mejora en la calidad. Al final el alumno entregard un informe técnico del proyecto
realizado en equipo y entregara una carta de satisfaccion por parte de la empresa donde se
haga resaltar tres puntos: Innovacion, original y formador de capital humano.

10. Evaluacién por competencias
Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje

Portafolio de evidencias: Son todas las evidencias realizadas por el alumno, la cual puede
contener:

e Listas de cotejo o rabricas.

e Guias de observacion.

e Formatos de reuniones.

e Exposiciones orales.

¢ Proyectos.

e Informes técnicos.

e Resuimenes.

e Tareas.

e Carta de satisfaccion de empresa.

e Examenes.
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Fuentes electréonicas
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